Wymagania edukacyjne z Podstaw Konstrukcji Maszyn
w Technicznych Zakladach Naukowych
rok szkolny 2022/23

Cele ogolne

Przestrzeganie zasad wykonywania rysunkéw technicznych.

Postugiwanie sie dokumentacjg techniczna.

Dobieranie materiatéw konstrukcyjnych, eksploatacyjnych i uszczelniajgcych.
Przestrzeganie zasad mechaniki techniczne;j.

Dobieranie technik potaczen.

Przestrzeganie zasad tolerancji i pasowan.

Dobieranie metod obrébki cieplnej i cieplno-chemicznej.

Organizowanie i monitorowanie przebiegu pracy.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

sporzgdzac szkice i rysunki techniczne,

postugiwac sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzgdzen,

stosowac materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne i uszczelniajgce zgodnie z wymaganiami technologicznymi,
przestrzega¢ zasad mechaniki technicznej,

rozpoznawac normy i procedury podczas realizacji zadan zawodowych,

dobiera¢ metode obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej,

stosowac¢ zasady komunikaciji interpersonalnej,

wspotdziata¢ w zespole.



Klasa |

Klasa Il

Klasa Il

Klasa IV

Wymagania programowe:

Uczen potrafi:

1. Sporzadzi¢ proste szkice i
rysunki techniczne zgodnie z
obowigzujgcymi normami
i zasadami.

2. Okresli¢ ksztalt, wymiary,

parametry powierzchni oraz
rodzaj obrobki na podstawie
szkicow i rysunkow

Wymagania programowe:
Uczen potrafi:

1. Rozpozna¢ tworzywa
sztuczne oraz materiaty
eksploatacyjne i

uszczelniajgce na podstawie

oznaczen.

2. Sklasyfikowaé tworzywa
sztuczne oraz materiaty
eksploatacyjne i
uszczelniajace.

technicznych czesci.
3. Wykona¢ rzutowanie,

przekroje i wymiarowanie

zgodnie z normami
dotyczgcymi rysunku
technicznego.

4. Obliczy¢ wymiary graniczne

i tolerancje.

5. Rozrézni¢ pasowanie i
zasady tolerancji czesci
maszyn.

6. Rozpozna¢ zelazne i
niezelazne materiaty

konstrukcyjne na podstawie

oznaczen
7. Sklasyfikowa¢ materiaty
zelazne i niezelazne.

Wymieni¢ wtasciwosci oraz
zastosowanie tworzyw
sztucznych oraz materiatow

Wymagania programowe:

Uczen potrafi:

1. Charakteryzowaé moment

skrecajacy.

2. Wykonac proste
obliczenia skrecajgce
watéw i osi.

3. Okresli¢ wytrzymatosc

zmeczeniowa.
4, Wykonac proste
obliczenia z zakresu

wytrzymatosci ztozone;.
5. Okresli¢ zastosowanie

poszczegolnych grup

8. Wymieni¢ wtasciwosci oraz
zastosowanie zelaznych i
niezelaznych materiatow
konstrukcyjnych.

9. Okresli¢ rodzaj materiatu

zelaznego i niezelaznego do

eksploatacyjnych i
uszczelniajgcych.
4. Okresli¢ rodzaj tworzyw

sztucznych do wykonania

elementéw maszyn,
urzadzen i narzedzi.

5. Okresli¢ rodzaj materiatow

eksploatacyjnych i
uszczelniajgcych do

zastosowania w maszynach i

urzgdzeniach.

6. Wymieni¢ cele normalizaciji

krajowej.

7. Podac definicje i cechy
normy.

8. Skorzystac ze zrédet

informacji dotyczacych norm i
procedur oceny zgodno$ci.

czesci maszyn i
urzadzen.

Okresli¢ cel wykonywania
obliczenh
wytrzymatosciowych
czedci maszyn i
urzadzen.

Okresli¢ zakres obliczen
wytrzymatosciowych dla
okreslonych czesci
maszyn i urzadzen.
Obliczy¢ wytrzymatosé
czesci maszyn

i urzgdzen.
9. Wykona¢ obliczenia

potgczen roztgcznych.

10. Wykona¢ obliczenia

potgczen nieroztgcznych.

Wymagania programowe:

Uczen potrafi:

1.
2.

3.

Rozrézni¢ techniki potgczen.
Wykonaé proste obliczenia
potgczen roztgcznych.
Wykonac proste obliczenia
potaczen nieroztgcznych.
Rozrézni¢ czesci i
mechanizmy maszyn i
urzgdzeh w oparciu

o dokumentacje techniczna.
Okresli¢ zastosowanie
poszczegolnych grup czesci
maszyn i urzadzen w oparciu
o dokumentacje techniczna.
Rozrézni¢ dokumentacje
technologiczng dotyczgcag
wykonywania obrdbki
recznej, np. trasowania,
ciecia, pitowania, szlifowania,
polerowania.

Zastosowac¢ dokumentacje
techniczng w celu wykonania
zadan zawodowych.
Wyjasni¢ budowe i zasade
dziatania urzgdzen

i mechanizméw na podstawie
dokumentacji technicznej.
Organizacja i monitorowanie
pracy zespotowe;.




wykonania elementéw
maszyn, urzadzen i
narzedzi.

10. Organizacja i monitorowanie
pracy zespotowe;.

10.

11.

12,

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Rozrézni¢ oznaczenia norm
miedzynarodowych,
europejskich i krajowych.
Rozpoznawac¢ wiezy i reakcje
wiezow.

Opisac pojecia statyki: sita,
uktad sit, wypadkowa uktadu
sit, jednostki sity, ptaski uktad
sit.

Charakteryzowac pojecie
momentu sity.

Klasyfikowaé rodzaje
naprezen.

Wyjasni¢ pojecia dotyczace
wytrzymatosci materiatow:
sity wewnetrzne, naprezenia,
odksztatcenia, warunki
wytrzymatosciowe,
naprezenia dopuszczalne,
moment sity.

Okresli¢ warunki zachowania
réwnowagi dla ptaskiego
uktadu sit.

Wyznaczaé warunki
zachowania rownowagi dla
ptaskiego ukfadu sit.
Obliczy¢ podstawowe
naprezenia belek.
Rozwigzaé proste uktady
belek obcigzonych sita.
Organizacja i monitorowanie
pracy zespotowe;.

11. Wykonac proste
obliczenia osi i watéw.
12. Wykonac proste
obliczenia kot zebatych.
13. Organizacja
i monitorowanie pracy
zespotowej.
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Uczen otrzymuje ocene
CELUJACA, jezeli:

Na podstawie oceny
poprawnosci podanych definic;ji
samodzielnie formutuje
prawidtowe definicje zwigzane z
podstawami dotyczgcymi
rysunku technicznego, GSP,
toleranciji i pasowan oraz okresla
rodzaj materiatu zelaznego i
niezelaznego do wykonania
elementéw maszyn, urzadzen i
narzedzi.

Biegle postuguje sie zdobytymi
wiadomosciami w
rozwigzywaniu problemoéw
praktycznych i teoretycznych,
proponuje rozwigzania
nietypowe i alternatywne.
Osigga sukcesy w konkursach i
olimpiadach tematycznie
zwigzanych z przedmiotem.

Uczestniczy tworczo w
zajeciach pozalekcyjnych ,
rozwijajgcych zainteresowania.
Charakteryzuje go
systematyczna i efektywna
praca indywidualna i zespotowa;
Samodzielnie i twérczo siega do
roznych zrodet informaciji,
analizuje je i wycigga wnioski.
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Uczen otrzymuje ocene
CELUJACA, jezeli:

Na podstawie oceny
poprawnosci podanych definiciji
samodzielnie formutuje
prawidtowe definicje zwigzane z
podstawami dotyczgcymi
tworzyw sztucznych ich
rodzajow i zastosowania do
wykonania elementéw maszyn,
urzgdzen i narzedzi a takze
mechaniki technicznej.

Biegle postuguje sie zdobytymi
wiadomos$ciami w
rozwigzywaniu problemow
praktycznych i teoretycznych,
proponuje rozwigzania
nietypowe i alternatywne.
Osigga sukcesy w konkursach i
olimpiadach tematycznie
zwigzanych z przedmiotem.

Uczestniczy twérczo w zajeciach
pozalekcyjnych , rozwijajgcych
zainteresowania.
Charakteryzuje go
systematyczna i efektywna
praca indywidualna i zespotowa;
Samodzielnie i twérczo siega do
roznych zrédet informacji,
analizuje je i wycigga wnioski;

Y
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Uczen otrzymuje ocene
CELUJACA, jezeli:

Na podstawie oceny
poprawnosci podanych definicji
samodzielnie formutuje
prawidtowe definicje zwigzane z:
wytrzymato$¢ zmeczeniowqg
obliczeniami z zakresu
wytrzymatos$ci ztozonej
zastosowania poszczegolnych
grup czesci maszyn i urzgdzen
okreslenia celu wykonywania
obliczen wytrzymatosciowych
czesci maszyn i urzgdzen
okreslenia zakresu obliczen
wytrzymatosciowych dla
okreslonych czesci maszyn

i urzgdzen

obliczaniem wytrzymatos¢ czesci
maszyn i urzgdzen
obliczaniem potgczen
roztgcznych

obliczaniem potgczen
nieroztgcznych

Identyfikuje btedy w
dokumentacji technologicznej i
montazowe;j.

Biegle postuguje sie zdobytymi
wiadomosciami w
rozwigzywaniu problemoéw
praktycznych i teoretycznych,
proponuje rozwigzania
nietypowe i alternatywne.
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Uczen otrzymuje ocene
CELUJACA, jezeli:

Na podstawie oceny
poprawnosci podanych definic;ji
samodzielnie formutuje
prawidtowe definicje zwigzane z
rozroznianiem potgczen.
obliczaniem potgczen
roztgcznych i nieroztgcznych
rozréznianiem czesci i
mechanizméw maszyn i
urzgdzeh w oparciu

o dokumentacje techniczng
okre$laniem zastosowania
poszczegolnych grup czesci
maszyn, urzadzen i
mechanizmoéw w oparciu

o dokumentacje techniczng
Identyfikuje btedy w
dokumentacji technicznej oraz
schematach kinematycznych.
Biegle postuguje sie zdobytymi
wiadomos$ciami w
rozwigzywaniu probleméw
praktycznych i teoretycznych,
proponuje rozwigzania
nietypowe i alternatywne.
Osigga sukcesy w konkursach i
olimpiadach tematycznie
zwigzanych przedmiotem.
Uczestniczy tworczo w zajeciach
pozalekcyjnych , rozwijajgcych
zainteresowania zwigzane z
mechanika.




Osigga sukcesy w konkursach i
olimpiadach tematycznie
zwigzanych z przedmiotem.
Uczestniczy twérczo w zajeciach
pozalekcyjnych , rozwijajgcych
zainteresowania zwigzane z
mechanika.

Charakteryzuje go
systematyczna i efektywna
praca indywidualna i zespotowa;
Samodzielnie i twérczo siega do
roznych zrédet informaciji,
analizuje je i wycigga wnioski;
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Charakteryzuje go
systematyczna i efektywna
praca indywidualna i zespotowa;
Samodzielnie i twérczo siega do
roznych zrodet informaciji,
analizuje je i wycigga wnioski;
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uczen otrzymuje ocene
bardzo dobra, jezeli:

Opanowat w petni zakres wiedzy
i umiejetnosci
wyszczegolnionych w podstawie
programowej;

Samodzielnie definiuje
zagadnienia z zakresu rysunku
technicznego, GSP, toleranc;ji i
pasowan oraz okresla rodzaj
materiatu zelaznego i
niezelaznego do wykonania
elementéw maszyn, urzgdzen i
narzedzi.

Opanowat petny zakres wiedzy i
umiejetnosci zwigzany z
rozroznianiem stopow FeC i
metali niezelaznych oraz ich
stopow.
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Uczen otrzymuje ocene
bardzo dobra, jezeli:

Opanowat w petni zakres wiedzy
i umiejetnosci
wyszczegolnionych w podstawie
programowej;

Samodzielnie definiuje
zagadnienia z zakresu tworzyw
sztucznych, ich rodzajow i
zastosowania do wykonania
elementéw maszyn, urzadzen i
narzedzi.

Opanowat petny zakres wiedzy i
umiejetnosci zwigzany z
rozréznianiem oznaczenia norm
miedzynarodowych,
europejskich i krajowych.
Rozpoznaje wiezy i reakcje
wiezdw.

Opisuje pojecia statyki.

Uczen otrzymuje ocene
bardzo dobra, jezeli:

Opanowat w petni zakres wiedzy
i umiejetnosci
wyszczegolnionych w podstawie
programowej;

Samodzielnie definiuje
zagadnienia z zakresu
wytrzymatosci zmeczeniowej i
ztozonej materiatow,
obliczeniami z zakresu
wytrzymatosci czesci maszyn i
urzadzen.

Zastosowania poszczegdlnych
grup czesci maszyn i urzadzen
Opanowat petny zakres wiedzy i
umiejetnosci zwigzany z
rozréznianiem potgczen
roztgcznych i nieroztgcznych
oraz obliczaniem tych potgczen

X4

Uczen otrzymuje ocene
bardzo dobra, jezeli:

Opanowat w petni zakres wiedzy
i umiejetnosci
wyszczegolnionych w podstawie
programowej;

Ocenia poprawnosc¢ podanych
definicji z zakresu rozrézniania
potaczen,

Obliczania potgczen roztgcznych
i nieroztgcznych

Rozrézniania czesci
mechanizméw maszyn i
urzgdzen w oparciu

o dokumentacje techniczng
Opanowat petny zakres wiedzy i
umiejetnosci zwigzany z
rozréznianiem i czytaniem
schematow, rozréznianiem
dokumentacji technologicznej
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Sprawnie postuguije sie
zdobytymi wiadomosciami i
umiejetnosciami w praktyce.
Samodzielnie potrafi wykonywaé
rzuty, przekroje, wymiarowanie,
rysunki wykonawcze,
ztozeniowe i schematyczne.
Samodzielnie rozwigzuje
zadania praktyczne o duzym
stopniu trudnosci.

Potrafi zastosowa¢ posiadang
wiedze do rozwigzywania zadan
i probleméw w nowych
sytuacjach analizujgc rézne
rozwigzania techniczne.
Charakteryzuje go
systematyczna i efektywna
praca indywidualna i zespotowa;

X3

%

Wyjasnia pojecia dotyczace
wytrzymatosci materiatow.
Okresla warunki zachowania
réwnowagi dla ptaskiego ukfadu
sit.

Oblicza reakcje w podporach i
rozwigzuje uktady belek
obcigzonych sitg skupiong i
obcigzeniem ciggtym.

Sprawnie postuguije sie w
praktyce zdobytymi
wiadomosciami i
umiejetnosciami.

Rozwigzuje samodzielnie
problemy teoretyczne i
praktyczne zwigzane z
wytrzymatoscig materiatéw.
Samodzielnie rozwigzuje
zadania o duzym stopniu
trudnosci.

Potrafi zastosowaé posiadang
wiedze do rozwigzywania zadan
i probleméw w nowych
sytuacjach analizujgc rézne
rozwigzania techniczne.
Charakteryzuje go
systematyczna i efektywna
praca indywidualna i zespotowa;

K2
*
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Sprawnie postuguje sie
zdobytymi wiadomosciami i
umiejetnosciami, samodzielnie
potrafi wybraé optymalng
metode do obliczen
Rozwigzuje samodzielnie
problemy teoretyczne i
praktyczne zwigzane z
obliczaniem osi i watow,
potaczen roztgcznych i
nieroztgcznych

Samodzielnie rozwigzuje
zadania o duzym stopniu
trudnosci.

Potrafi zastosowac posiadang
wiedze do rozwigzywania zadan
i probleméw w nowych
sytuacjach analizujgc rézne
rozwigzania techniczne.
Charakteryzuje go
systematyczna i efektywna
praca indywidualna i zespotowa;

7
*

dotyczacej wykonywania obrobki
recznej, np. trasowania, ciecia,
pitowania, szlifowania,
polerowania

Sprawnie postuguje sie
zdobytymi wiadomosciami i
umiejetnosciami, samodzielnie
potrafi wybra¢ optymalng
metode do obliczania potgczen.
Rozwigzuje samodzielnie
problemy teoretyczne i
praktyczne zwigzane z
projektowaniem potgczen.
Samodzielnie rozwigzuje
zadania o duzym stopniu
trudnosci.

Potrafi zastosowaé posiadana
wiedze do rozwigzywania zadan
i problemdéw w nowych
sytuacjach analizujgc rézne
rozwigzania techniczne.
Charakteryzuje go
systematyczna i efektywna
praca indywidualna i zespotowa.
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uczen otrzymuje ocene
dobra, jezeli:

W wiegkszosci opanowat zakres
wiedzy i umiejetnosci

uczen otrzymuje ocene
dobra, jezeli:

W wigkszosci opanowat zakres
wiedzy i umiejetnosci

uczen otrzymuje ocene
dobra, jezeli:

W wiekszosci opanowat zakres
wiedzy i umiejetnosci

uczen otrzymuje ocene
dobra, jezeli:

W wigkszosci opanowat zakres
wiedzy i umiejetnosci
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wyszczegolnionych w podstawie
programowej;

Poprawnie i ze zrozumieniem
definiuje zagadnienia z zakresu
rysunku technicznego, GSP,
tolerancji i pasowan oraz okresla
rodzaj materiatu zelaznego i
niezelaznego do wykonania
elementéw maszyn, urzadzen i
narzedzi.

W stopniu dobrym opanowat
zakres wiedzy i umiejetnosci
zwigzany z rozroznianiem
stopow FeC i metali
niezelaznych oraz ich stopéw.
Dobrze postuguje sie zdobytymi
wiadomosciami i
umiejetnosciami w praktyce.
Samodzielnie potrafi wykonywaé
rzuty, przekroje, wymiarowanie,
rysunki wykonawcze,
ztozeniowe i schematyczne.
Samodzielnie rozwigzuje
zadania praktyczne o $rednim
stopniu trudnosci.

Potrafi zastosowac¢ posiadang
wiedze do rozwigzywania zadanh
i probleméw praktycznych.
Charakteryzuje go
systematyczna i efektywna
praca.

wyszczegodlnionych w podstawie
programowej;

Poprawnie i ze zrozumieniem
definiuje zagadnienia z zakresu
tworzyw sztucznych, ich
rodzajow i zastosowania do
wykonania elementéw maszyn,
urzadzenh i narzedzi.

W stopniu dobrym opanowat
zakres wiedzy i umiejetnosci
zwigzany z rozréznianiem i
0znaczeniami norm
miedzynarodowych,
europejskich i krajowych.
Rozpoznaje wiezy i reakcje
wiezow.

Opisuje pojecia statyki.
Wyjasnia pojecia dotyczace
wytrzymatosci materiatow.
Okresla warunki zachowania
rownowagi dla ptaskiego ukfadu
sit.

Oblicza reakcje w podporach i
rozwigzuje uktady belek
obcigzonych sitg skupiong i
obcigzeniem ciggtym.
Postuguje sie w praktyce
zdobytymi wiadomosciami i
umiejetnosciami.

Rozwigzuje problemy
teoretyczne i praktyczne
zwigzane z wytrzymatoscig
materiatow.

Samodzielnie rozwigzuje
zadania o srednim stopniu
trudnosci.

K2
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wyszczegodlnionych w podstawie
programowej;

Poprawnie i ze zrozumieniem
definiuje zagadnienia z zakresu
wytrzymatosci zmeczeniowej i
ztozonej materiatow,
obliczeniami z zakresu
wytrzymatos$ci czesci maszyn i
urzadzen, zastosowania
poszczegolnych grup czesci
maszyn i urzgdzen.

W stopniu dobrym opanowat
zakres wiedzy i umiejetnosci
zwigzany z rozroznianiem
potgczen roztgcznych i
nieroztgcznych,

oraz obliczaniem tych pofgczen
Dobrze postuguje sie zdobytymi
wiadomosciami i
umiejetnosciami, samodzielnie
potrafi wybra¢ optymalng
metode do obliczen

Rozwigzuje problemy
teoretyczne i praktyczne
zwigzane z obliczaniem osi i
watdéw, potgczen roztgcznych i
nieroztgcznych.

Samodzielnie rozwigzuje
zadania o srednim stopniu
trudnosci.

Potrafi zastosowac posiadang
wiedze do rozwigzywania zadan
i probleméw praktycznych.
Charakteryzuje go
systematyczna i efektywna

praca.

7
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wyszczegoblnionych w podstawie
programowe;j;

Poprawnie i ze zrozumieniem
definiuje zagadnienia zwigzane
z klasyfikacja potgczen
roztgcznych i nieroztgcznych,
obliczaniem tych potgczen.
Rozrdzniania czesci
mechanizmow maszyn i
urzgdzen w oparciu

o dokumentacje techniczng

W stopniu dobrym opanowat
zakres wiedzy i umiejetnosci
zwigzany z rozréznianiem i
czytaniem schematoéw,
rozroznianiem dokumentaciji
technologicznej dotyczacej
wykonywania obrobki recznej,
np. trasowania, ciecia,
pitowania, szlifowania,
polerowania

Dobrze postuguje sie zdobytymi
wiadomosciami i
umiejetnosciami, samodzielnie
potrafi wybra¢ optymalng
metode do obliczania potgczen.
Samodzielnie rozwigzuje
problemy teoretyczne i
praktyczne zwigzane z
projektowaniem potgczen.
Samodzielnie rozwigzuje
zadania o srednim stopniu
trudnosci.

Potrafi zastosowaé posiadana
wiedze do rozwigzywania zadan
i problemoéw praktycznych.




Potrafi zastosowaé posiadang
wiedze do rozwigzywania zadan
i problemdw praktycznych.
Charakteryzuje go
systematyczna i efektywna
praca.

L)
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Charakteryzuje go
systematyczna i efektywna
praca.

B

L)
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uczen otrzymuje ocene
dostateczna, jezeli:

W wiekszosci opanowat zakres
wiedzy i umiejetnosci
wyszczegolnionych w podstawie
programowej;

Poprawnie definiuje zagadnienia
z zakresu rysunku technicznego,
GSP, tolerancji i pasowan oraz
okresla rodzaj materiatu
zelaznego i niezelaznego do
wykonania elementéw maszyn,
urzgdzen i narzedzi.

W stopniu wystarczajgcym
opanowat zakres wiedzy i
umiejetnosci zwigzany z
rozréznianiem stopéw FeC i
metali niezelaznych oraz ich
stopow.

Przy wsparciu nauczyciela
postuguje sie zdobytymi
wiadomosciami i
umiejetnosciami w praktyce.
Potrafi wykonywa¢ rzuty,
przekroje, wymiarowanie,
rysunki wykonawcze,
ztozeniowe i schematyczne o
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uczen otrzymuje ocene
dostateczna, jezeli:

W wigkszosci opanowat w
zakres wiedzy i umiejetnosci
wyszczegolnionych w podstawie
programowej;

Poprawnie definiuje zagadnienia
z zakresu tworzyw sztucznych,
ich rodzajéw i zastosowania do
wykonania elementéw maszyn,
urzadzenh i narzedzi.

W stopniu wystarczajgcym
opanowat zakres wiedzy i
umiejetnosci zwigzany z
rozréznianiem i oznaczeniami
norm miedzynarodowych,
europejskich i krajowych.
Rozpoznaje wiezy i reakcje
wiezdw.

Zna pojecia statyki.

Zna pojecia dotyczace
wytrzymatosci materiatéw.
Okresla warunki zachowania
réwnowagi dla ptaskiego ukfadu
sit.

Oblicza reakcje w podporach i
rozwigzuje uktady belek
obcigzonych sitg skupiong i
obcigzeniem ciggtym o srednim
stopniu trudnosci.

Y
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uczen otrzymuje ocene
dostateczna, jezeli:

W wiekszo$ci opanowat zakres
wiedzy i umiejetnosci
wyszczegolnionych w podstawie
programowej;

Poprawnie definiuje zagadnienia
z zakresu wytrzymatosci
zmeczeniowej i ztozonej
materiatéw, obliczeniami z
zakresu wytrzymatosci czesci
maszyn i urzgdzen,
zastosowania poszczegdinych
grup czesci maszyn i urzadzen.
W stopniu wystarczajgcym
opanowat zakres wiedzy i
umiejetnosci zwigzany z
rozréznianiem potgczen
roztgcznych i nieroztacznych,
oraz obliczaniem tych potgczen
Postuguje sie zdobytymi
wiadomos$ciami i
umiejetnosciami, przy niewielkiej
pomocy potrafi wybrac
optymalng metode do obliczenh
Zna schematy obliczen osi i
watow, potgczen roztgcznych i
nieroztgcznych.

Przy wsparciu nauczyciela
postuguje sie w praktyce
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uczen otrzymuje ocene
dostateczna, jezeli:

W wigkszosci opanowat zakres
wiedzy i umiejetnosci
wyszczegoélnionych w podstawie
programowej;

Poprawnie definiuje zagadnienia
zwigzane z klasyfikacjg
potaczen roztgcznych i
nieroztgcznych, obliczaniem tych
potaczen.

Rozrézniania czesci
mechanizméw maszyn i
urzadzen w oparciu

o dokumentacje techniczng

W stopniu wystarczajgcym
opanowat zakres wiedzy i
umiejetnosci zwigzany z
rozréznianiem i czytaniem
schematow, rozréznianiem
dokumentaciji technologicznej
dotyczacej wykonywania obrobki
recznej, np. trasowania, ciecia,
pitowania, szlifowania,
polerowania

Postuguje sie zdobytymi
wiadomosciami i
umiejetno$ciami w praktyce,
przy niewielkiej pomocy potrafi




umiarkowanym stopniu
trudnosci.

Przy wsparciu nauczyciela
postuguje sie w praktyce
zdobytymi wiadomos$ciami i
umiejetnosciami.

Samodzielnie lub z niewielkim
wsparciem rozwigzuje zadania o
umiarkowanym stopniu
trudnosci.

K2
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zdobytymi wiadomosciami i
umiejetnosciami.

Samodzielnie lub z niewielkim
wsparciem rozwigzuje zadania o
umiarkowanym stopniu
trudnosci.

7
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wybra¢ optymalng metode do
obliczania potgczen.
Samodzielnie lub niewielkim
wsparciem rozwigzuje problemy
teoretyczne i praktyczne
zwigzane z projektowaniem
potgczen.

Samodzielnie rozwigzuje
zadania o umiarkowanym
stopniu trudnosci.

7
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uczen otrzymuje ocene
dopuszczajaca, jezeli:

Opanowat zakres wiedzy i
umiejetnosci wyszczegolnionych
w podstawie programowej w
stopniu umozliwiajgcym
kontynuacje nauki;

Zna podstawowe zagadnienia z

zakresu rysunku technicznego,
GSP, tolerancji i pasowan oraz
okresla rodzaj materiatu
zelaznego i niezelaznego do
wykonania elementéw maszyn,
urzgdzen i narzedzi.

W stopniu dopuszczajgcym
opanowat zakres wiedzy i
umiejetno$ci zwigzany z
rozréznianiem stopéw FeC i
metali niezelaznych oraz ich
stopdw.

Przy wsparciu postuguje sie
zdobytymi wiadomosciami i
umiejetnosciami w praktyce.
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uczen otrzymuje ocene
dopuszczajaca, jezeli:

Opanowat zakres wiedzy i
umiejetnosci wyszczegadlnionych
w podstawie programowej w
stopniu umozliwiajgcym
kontynuacje nauki;

Zna podstawowe zagadnienia z
zakresu tworzyw sztucznych,
ich rodzajéw i zastosowania do
wykonania elementéw maszyn,
urzgdzen i narzedzi.

W stopniu dopuszczajgcym
opanowat zakres wiedzy i
umiejetnosci zwigzany z
rozroznianiem i oznaczeniami
norm miedzynarodowych,
europejskich i krajowych.
Rozpoznaje wiezy i reakcje
wiezdw.

Zna pojecia statyki.

Zna pojecia dotyczace
wytrzymatosci materiatéw.
Okresla warunki zachowania
réwnowagi dla ptaskiego uktadu
sit.
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uczen otrzymuje ocene
dopuszczajaca, jezeli:

Opanowat zakres wiedzy i
umiejetnosci wyszczegodlnionych
w podstawie programowej w
stopniu umozliwiajacym
kontynuacje nauki;

Zna podstawowe zagadnienia z
zakresu wytrzymatosci
zmeczeniowej i ztozonej
materiatdw, obliczeniami z
zakresu wytrzymatosci czesci
maszyn i urzadzen,
zastosowania poszczegdélnych
grup czesci maszyn i urzgdzenh.
W stopniu dopuszczajgcym
opanowat zakres wiedzy i
umiejetnosci zwigzany z
rozroznianiem potgczen
roztgcznych i nieroztacznych,
oraz obliczaniem tych pofgczen
Przy pomocy nauczyciela potrafi
wybra¢ optymalng metode do
obliczen.

K2
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uczen otrzymuje ocene
dopuszczajaca, jezeli:

Opanowat zakres wiedzy i
umiejetnosci wyszczegoélnionych
w podstawie programowej w
stopniu umozliwiajgcym
kontynuacje nauki;

Zna podstawowe zagadnienia
zwigzane z klasyfikacjg
potgczen roztgcznych i
nieroztgcznych, obliczaniem tych
potgczeh.

Rozrézniania czesci
mechanizméw maszyn i
urzgdzen w oparciu

o dokumentacje techniczng

W stopniu podstawowym
opanowat zakres wiedzy i
umiejetnosci zwigzany z
rozréznianiem i czytaniem
schematoéw, rozréznianiem
dokumentac;ji technologicznej
dotyczacej wykonywania obrobki
recznej, np. trasowania, ciecia,




Potrafi wykonywa¢é rzuty,
przekroje, wymiarowanie,
rysunki wykonawcze,
ztozeniowe i schematyczne o
niewielkim stopniu trudnosci.
Czesto charakteryzuje go
niesystematyczna i mato
efektywna praca.

Oblicza reakcje w podporach i
rozwigzuje uktady belek
obcigzonych sitg skupiong o
niewielkim stopniu trudnosci.
Przy wsparciu nauczyciela
postuguje sie w praktyce
zdobytymi wiadomosciami i
umiejetnosciami.

Z niewielkim wsparciem
rozwigzuje zadania o matym
stopniu trudno$ci.

Czesto charakteryzuje go
niesystematyczna i mato

efektywna praca.

Zna zasady obliczen osi i watow,
potgczen roztgcznych i
nieroztgcznych.

Przy wsparciu nauczyciela
postuguje sie w praktyce
zdobytymi wiadomosciami i
umiejetnosciami.

Z niewielkim wsparciem
rozwigzuje zadania o matym
stopniu trudno$ci.

Czesto charakteryzuje go
niesystematyczna i mato

efektywna praca.

pitowania, szlifowania,
polerowania

Przy wsparciu nauczyciela
postuguje sie zdobytymi
wiadomosciami i
umiejetnosciami w praktyce.
Przy niewielkiej pomocy potrafi
wybra¢ optymalng metode do
obliczania potgczen.

Z niewielkim wsparciem
rozwigzuje zadania o matym
stopniu trudnosci.

Czesto charakteryzuje go
niesystematyczna i mato

efektywna praca.

uczen otrzymuje ocene
niedostateczna, jezeli:

Nie opanowat zakresu wiedzy i
umiejetnosci wyszczegdlnionych
w podstawie programowej w
stopniu umozliwiajgcym
kontynuacje nauki;

Nie zna podstawowych

zagadnien z zakresu rysunku
technicznego, GSP, tolerancji i
pasowan oraz okreslania
rodzaju materiatu zelaznego i
niezelaznego do wykonania
elementéw maszyn, urzgdzen i
narzedzi.

Nie opanowat w stopniu
wystarczajgcym zakresu wiedzy
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uczen otrzymuje ocene
niedostateczna, jezeli:

Nie opanowat zakresu wiedzy i
umiejetnoéci wyszczegdlnionych
w podstawie programowej w
stopniu umozliwiajgcym
kontynuacje nauki;

Nie zna podstawowych
zagadnieh z zakresu tworzyw
sztucznych, ich rodzajow i
zastosowania do wykonania
elementow maszyn, urzgdzen i
narzedzi.

Nie opanowat w stopniu
wystarczajgcym zakresu wiedzy
i umiejetnosci zwigzanych z
rozroznianiem i oznaczeniami
norm miedzynarodowych,
europejskich i krajowych.

uczen otrzymuje ocene
niedostateczna, jezeli:

Nie opanowat zakresu wiedzy i
umiejetnosci wyszczegdlnionych
w podstawie programowej w
stopniu umozliwiajgcym
kontynuacje nauki;

Nie zna podstawowych
zagadnienh z zakresu
wytrzymatosci zmeczeniowej i
ztozonej materiatow,
obliczeniami z zakresu
wytrzymatosci czesci maszyn i
urzgdzen, zastosowania
poszczegolnych grup czesci
maszyn i urzgdzen.

Nie opanowat w stopniu
dopuszczajgcym zakresu

e
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uczen otrzymuje ocene
niedostateczna, jezeli:

Nie opanowat zakreu wiedzy i
umiejetnosci wyszczegadlnionych
w podstawie programowej w
stopniu umozliwiajgcym
kontynuacje nauki;

Nie zna podstawowych

zagadnien zwigzanych z
klasyfikacjg potgczen
roztgcznych i nieroztgcznych,
obliczaniem tych potgczen.
Nie rozrdézniania czesci
mechanizméw maszyn i
urzgdzen w oparciu

o dokumentacje techniczng
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i umiejetnosci zwigzanych z
rozréznianiem stopéw FeC i
metali niezelaznych oraz ich
stopdw.

Nawet przy wsparciu
nauczyciela nie potrafi postuzy¢
sie zdobytymi wiadomosciami i
umiejetnosciami w praktyce.
Nie potrafi wykonywac rzutéw,
przekrojow, wymiarowania,
rysunkow wykonawczych,
ztozeniowych i schematycznych

0 minimalnym stopniu trudnosci.

Charakteryzuje go
niesystematyczna i catkowicie
nieefektywna praca.
Przejawia lekcewazace
podejscie do obowigzkow
szkolnych.
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Nie rozpoznaje wigezow i reakcji
wiezow.

Nie zna poje¢ statyki, warunkéw
zachowania rownowagi dla
ptaskiego ukfadu sit i
wytrzymatosci materiatow.
Nawet przy wsparciu
nauczyciela nie potrafi oblicza¢
reakcji w podporach i
rozwigzac¢ uktadu belek
obcigzonych sitg skupiong o
niewielkim stopniu trudnosci.
Nawet przy wsparciu
nauczyciela nie potrafi postuzy¢
sie zdobytymi wiadomosciami i
umiejetnosciami w praktyce.
Charakteryzuje go
niesystematyczna i catkowicie
nieefektywna praca.

Przejawia lekcewazgce
podejscie do obowigzkow
szkolnych.

wiedzy i umiejetnosci
zwigzanych z rozréznianiem
potgczen roztgcznych i
nieroztgcznych, oraz
obliczaniem tych potaczen.
Nawet przy pomocy nauczyciela
nie potrafi wybra¢ metody do
obliczen.

Nie zna zasad do wykonania
obliczen osi i watdéw, potgczen
roztgcznych i nieroztgcznych.
Nawet przy wsparciu
nauczyciela nie potrafi postuzy¢
sie zdobytymi wiadomosciami i
umiejetnosciami w praktyce.
Charakteryzuje go
niesystematyczna i catkowicie
nieefektywna praca.

Przejawia lekcewazgce
podejscie do obowigzkow
szkolnych.

7
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Nie opanowat zakresu wiedzy i
umiejetnosci zwigzanych z
rozréznianiem i czytaniem
schematéw, rozréznianiem
dokumentac;ji technologicznej
dotyczacej wykonywania obrobki
recznej, np. trasowania, ciecia,
pitowania, szlifowania,
polerowania

Nawet przy wsparciu
nauczyciela nie potrafi postuzy¢
sie zdobytymi wiadomosciami i
umiejetnosciami w praktyce.
Nie potrafi wybra¢ metody do
obliczania potgczen.

Nie rozwigzuje zadah o matym
stopniu trudnosci.
Charakteryzuje go
niesystematyczna i mato
efektywna praca.

Przejawia lekcewazgce
podejscie do obowigzkow
szkolnych.




